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Nazwa przedmiotu
Implementacja algorytmoéw sterowania w uktadach FPGA [S2AiR2-SIiB>PO2-FPGA]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Automatyka i robotyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Systemy inteligentne i bezzatogowe ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 30

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Dariusz Janiszewski
dariusz.janiszewski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw programowania w jezykach wyzszych poziomow, znajomos¢ podstaw techniki
cyfrowej i przetwarzania sygnatéw, znajomos¢ metod sterowania.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie budowy, metod programowania i typowych zastosowan uktadow logiki
programowalnej (ang. Programmable Logic Devices) w szybkich uktgdach regulacji. Celem zajeé
prowadzonych w ramach wyktadu jest nauczenie studenta wykorzystania jezyka opisu sprzetu, na
przyktadzie jezyka VHDL, do projektowania uktadow cyfrowych i ich wykorzystanie w sterowaniu szybkich
uktadoéw automatyki. Przedstawiane sg podstawy jezyka opisu sprzetu, jak i ztozone systemy cyfrowe. W
laboratorium studenci zapoznajg sie z komercyjnym pakietem Intel Quartus i Xilinx Vivado, ktére pozwala
stworzy¢ projekt uktadu cyfrowego, wykonaé jego symulacje behawioralng i czasowg, a takze synteze,
implementacje do struktury programowalnej. Student po zakonczeniu ksztatcenia powinien potrafi¢
projektowac i programowac systemy automatyki z cyfrowymi uktadami programowalnymi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



K2_W4+ rozumie metodyke projektowania specjalizowanych analogowych i cyfrowych systeméw
elektronicznych;

K2_W7+ ma zaawansowang i pogtebiong wiedze w zakresie metod analizy i projektowania systemow
sterowania;

K2_W18+ ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie specjalizowanych systemow
mikroprocesorowych przeznaczonych do uktadéw sterowania i uktadéw kontrolno-pomiarowych;

Umiejetnosci:

K2_U13+ potrafi dobrac¢ i zintegrowac elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w
tym: jednostke sterujgca, uktad wykonawczy, uktad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i
komunikacyjne;

K2_U12+ potrafi zintegrowac i zaprogramowac specjalizowane systemy zrobotyzowane;

K2_U25+ potrafi skonstruowac algorytm rozwigzania ztozonego i nietypowego zadania inzynierskiego i
prostego problemu badawczego oraz zaimplementowac, przetestowac i uruchomié go w wybranym
Srodowisku programistycznym dla wybranych systeméw operacyjnych;

Kompetencje spoteczne:

K2_K4+ posiada swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktdrych urzgdzenia i
ich elementy mogg funkcjonowag;

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin koncowy w postaci przedstawienia rozwigzania problemu realizowanego na zajeciach
laboratoryjnych, dodatkowa ocena postepdw na zajeciach laboratoryjnych

Tre$ci programowe

Klasyfikacja i obszar zastosowan elektronicznych uktadéw programowalnych.

Wybrane elementy programowalne takich producentéw jak Intel, Xilinx.

Sktadowe elementy funkcyjne uktadow PAL, GAL, PLD, CPLD, FPGA.

Metodyka programowania uktadoéw cyfrowych.

Podsatwy programowania uktadoéw cyfrowych w jezyku VHDL.

Elementy ztoZzone jezyka VHDL i bibliotek.

Elementy szybkiego przetwarzania sygnatéw na styku techniki cyfrowej i analogowej (w tym
przetworniki AD/DA, detektory czasu/opoznienia/fazy, linie transmisyjne)

Cwiczenia laboratoryjne ilustrujg zagadnienia omawiane na wyktadach, a koncentrujg sie gtdwnie na
rozwigzywaniu problemoéw technicznych i programistycznych.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wykiad: tablicowo-multimedialny z elementami eksperymentéw sprzetowych
Laboratorium: Eksperymenty na stanowiskach laboratoryjnych, oproacowanie koncowe wybranego
problemu

Literatura

Podstawowa:
M. Zwolinski: Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL.
K.L.Short, VHDL for engineers

Uzupetniajgca:

T . Luba, B . Zbierzchowski: Komputerowe projektowanie uktadéw cyfrowych.
K.Skahill, VHDL language

J. Kalisz (red.): Jezyk VHDL w praktyce.



Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




